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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowe;j i pierwotnej
9) Sprawdzenie warunkow granicznych wg WT2021
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Podstawa prawna:
- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu

rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia
2017 r. poz. 2285)
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

WSp.UC Wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U [W/im4-K] [W/m2-K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna budynku S2 0,20 0,20 Tak

WSp.UC Wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U [W/m4-K] W/m2-K] spelniony
1 Dach D1 0,15 0,15 Tak

WSp.UC wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U [W/m4-K] WImM2K] spefniony
1 Podtoga na gruncie P1 0,24 0,30 Tak
2 Podtoga na gruncie hali P2 0,25 0,30 Tak

WSp.UC Wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/im#-K] W/m2:K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1,30 1,30 Tak

Parametry przegréod przezroczystych

Wsp.U wg Warunek
Wsp. .
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol sp2U Wsp. g WT2021 V\\ll\f'l?z%gvlg spetniony
[Wim<K] W /m2-K] U
max g
1 | Oknozewnetrzne | 0z 0,90 0,55 0,90 0,35 Tak | Nie
otyczy
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2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsj min dla przegrod
zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsj min dla przegrod: D1

Miesiac fRsi,min
1 Styczen 0,675
2 Luty 0,716
3 Marzec 0,621
4 Kwiecien 0,503
5 Maj 0,130
6 Czerwiec -0,690
7 Lipiec -2,943
8 Sierpien -1,688
9 Wrzesien 0,117
10 Pazdziernik 0,447
11 Listopad 0,630
12 Grudzien 0,677

Miesigc krytyczny: Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsj max=0,72
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2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frRsj min dla przegréd stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsj min dla przegrod: P1, P2

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,844
2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
5 Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpieh, Wrzesieh, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frgi max=0.84

2.2 Efektywna wartos¢é czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegéinych
przegroéd.

Nazwa przegrody | Symbol | u [wim 2:K)] fRsi fRsi>fRsi,max Warunek

1 | Scianazewnetrzna | o, 0,20 0,889 | 0,889>0,716 | Spetniony
budynku

2 Dach D1 0,15 0,981 0,981 > 0,716 Spetniony

3 | Podtoga na gruncie P1 0,24 0,968 0,968 > 0,844 Spetniony

4 P°d*ogah’;f‘i gruncie | p, 0,25 0,968 | 0,968>0,844 | Spelniony
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qy g dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy 5st.C, went. graw. (pom.1/15)

Temperatura wewnetrzna strefy 0 50| oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 15,2 m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 55| wim2
Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm 2512950| J/K
Stata czasowa budynku T 419| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 13| -
- aH 3,8 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH nd,n KWh/m-c
Miesigc I Il 1] v Vv VI Vi | VI IX X Xl Xl
Srednia t t

recnia temperatira 18| -08| 44| 81| 132| 165| 185| 17,8 133| 93| 40| 17
zewnetrzna e, °C
Li . .
h'CZba godzinwmiesiacutm, | 2 41 67| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Q, tr=10" 125| 129| 107| 79| 47| 23| 10| 15| 44| 73| 106| 126
3-Hyr(6j-0e) tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qp zy=10" 0,00| 0,00| 0,00( 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00
3-Hzy (0j-0j,yz) tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 125| 129| 107 79 47 23 10 15 44 73| 106| 126
QH,ht=QH,t*QH,zy kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qggp|, KWh/m- 15 18 36 54 76 77 84 70 44 27 14 13
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qjnt=0int-10-3-Aftm 62 56 62 60 62 60 62 62 60 62 60 62
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsol*Qint kWhim-c 77 74 99| 114| 138| 138| 146| 133| 104 90 74 75
YH=QH,gn/QH, ht 1,94 1,14 13’5 -3,06|-1,36|-1,00| -0,87|-0,84| -1,05| -1,68| 6,17 | 1,84
YH,1 154| 1,54 7,19 13,% 13’§ 0,00( 0,00( 0,00 13'2 9,71| 4,01| 1,89
YH,2 1,89 7,19 13’?) 13,% 13’§ 0,00( 0,00( 0,00 13'2 13’2 9,71| 4,01
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fH,m 0,00| 0,00| 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
Wspolczynnik wykorzystania | o 74| 0,08| -0,33| -0,74| -1,00| -1,14| -1,20| -0,96| -0,60| 0,16| 0,52
ZySkéW Ciep*a, T]H’gn ’ ’ ’ -Y, -Y, -4, -4, -4, -Y, -Y, ] ’
Miesieczne zapotrzebowanie 104
na energi¢ QH nd,n=QH,ht - 1,62 016 0,00( 0,00| 0,00( 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,01| 1,96
NH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 1011 104| 86| 64| 38 19| 8| 12| 36| 59| 86| 101
w miesigcu Qy =10~
3-Hye*(6j-0e)-tp KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesiacu 226| 233| 193| 143 84 42 19 27 80| 133| 192| 227
Qnht=Qtr + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qq nd=Z(QH,nd,n) 14.1

kWh/rok ’
Obliczenia zbiorcze dla strefy 12st.C, went. graw. (pom.1/21-1/25)

Temperatura wewnetrzna strefy 0j 12,0| oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 164,7| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 5,5| wim2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 27178800 | J/K
Stata czasowa budynku T 48,21 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 12| -
- aH 4,2 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qq nd,n kWh/m-c
Miesigc I Il 1] v Y, VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia t t

rednia femperatira 18| 08| 44| 81| 132| 165| 185| 17,8| 133| 93| 40| 1,7
zewnetrzna e, 0C
Liczb dzi iesi tm,
h'cz agodzinwmiesiacutm. | 7441 72| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Q, tr=10" 1031| 1064 | 884| 652| 385| 192| 85| 125| 367| 606| 877| 1037
3-Hir(0-0)ty kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qp zy=10" 0,00| 0,00| 0,00( 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00
3sz(e|'e|’yz)tm kWh/m'C
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 1031|1064 | 884| 652| 385| 192 85| 125| 367| 606| 877| 1037
QH,ht=QH,t+QH,zy kKWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 25 29 60 89| 126| 129| 140| 117 73 45 23 22
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nastonecznienia Qgg|, KWh/m-

c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qjnt=0int-10-3-Aftm 674| 609| 674| 652| 674| 652| 674| 674| 652| 674| 652| 674

kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

QH,gn=Qsol+Qint kWhim-c 699| 638| 735| 742| 800| 781| 814| 791| 725| 720| 675| 696

YH=QH,gn/QH, ht 0,59| 0,47| 0,83| 1,69|-5,72|-1,54|-1,07|-1,17|-4,95| 2,29| 0,75| 0,58

YH,1 0,53| 0,53| 0,65| 1,26| 1,69| 0,00 0,00 0,00 1,99| 1,52| 0,66| 0,58

YH,2 0,58 0,65| 1,26| 1,69| 1,69| 0,00 0,00 0,00 2,29| 2,29| 1,52| 0,66

fH,m 1,00 1,00 0,98 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00| 0,82| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania | oo | 6 98| 0,88| 0,56| -0,17| -0,65| -0,93| -0,85| -0,20| 0,43| 0,90| 0,96

ZySk()W Ciep*a, T]H'gn ’ y ’ ’ -Y, -Y, -Y, -Y, -Y, ’ ’ 3

Miesigeczne zapotrzebowanie

na energie Qp nd,n=QHht- | 922 | 7241 242, 2121 6 46| 00| 0,00 0,00| 000| 551] 29%| 53¢
94| 14| 77 2 43| 13

NH,gn"QH,gn KWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacie | 1091 | 1126 935| 690| 407| 203| 90| 132| 389| 641| 928| 1097

w miesigcu Qy =10~

3-Hye*(6j-0e)-tp KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej w miesiacu 2121|2190| 1818| 1342| 793| 395| 175| 256| 756| 1247| 1805| 2133

Qnt=Qtr + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qq nd=Z(QH,nd,n), 23441

kWh/rok '
Obliczenia zbiorcze dla strefy 16st.C, went. graw. (pom.1/1-1/5)

Temperatura wewnetrzna strefy 0 16,0| ocC

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 338,8| m2

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 55| wim2

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 55902000 | J/K

Stata czasowa budynku T 331 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 13| -

- aH 3,2 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH nd,n kWh/m-c

Miesigc I Il 11 v Y, VI VIL | VI IX X Xl Xl

S ia t t

Srednia temperatura 18| 08| 44| 81| 132| 165| 185| 17,8| 133| 93| 40| 17

zewnetrzna e, 0C

;'CZba godzinwmiesiacutm, | 241 57o| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
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Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qp =10" 2861 | 2954 | 2453 | 1811 | 1069 | 533| 236| 346| 1019| 1682 | 2434 | 2877
3-Hir (6j-0e)-tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymiQH'Zyzlo' 0,00| 0,00| 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
3sz(e|'e|,yz)tm kWh/m'C
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 2861 | 2954 | 2453 | 1811 | 1069 | 533| 236| 346| 1019| 1682 | 2434 | 2877
QH,ht=QH,t*QH,zy kWh/m-c
Miesigeczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgg|, KWh/m-| 540| 644 | 1285| 1862 | 2571 | 2657 | 2846 | 2399 | 1518 | 994| 496| 470
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta QintZQint'lO'3'Af'tm 1386 | 1252 | 1386 | 1342 | 1386 | 1342 | 1386 | 1386 | 1342 | 1386 | 1342 | 1386
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsol*Qint KWhim-c 1926 | 1896 | 2672 | 3204 | 3957 | 3998 | 4232 | 3785| 2860 | 2380 | 1838 | 1857
YH=QH,gn/QH, ht 0,39| 0,36| 0,66| 1,20| 4,05| 23,7|-4,85|-6,03| 3,14| 1,02| 0,45| 0,37
0
YH,1 0,37| 0,37| 0,51| 0,93| 2,63| 0,00| 0,00| 0,00| 2,08| 0,74| 0,41| 0,38
YH,2 0,38| 0,51| 0,93| 2,63| 4,05 0,00| 0,00| 0,00| 3,60| 2,08| 0,74| 0,41
fH,m 1,00| 1,00( 1,00| 0,54| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,64| 1,00| 1,00
Wspdtczynnik wykorzystania
zyskow ciepla, NH.gn 0,97| 0,98| 0,89| 0,69| 0,24|-0,04|-0,21|-0,17| 0,31| 0,76| 0,96| 0,97
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH nd.n=QH.ht - 3083 | 3441 | 1663 | 460, 8.27| 000| 0,00| 0,00 15,9| 538, | 2294 | 3179
,64| 51| ,88 92 5 65| ,36| ,69

'I’]H'gn'QH'gn kWh/m'C
Calkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 34e5 | 3508 | 2987 | 2205| 1302 649| 287| 421| 1242 | 2049| 2965 | 3505
w miesigcu Qy =10~
3-Hye'(6j-0e)tp KWh/m-c
Caltkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu 6347 | 6552 | 5440| 4016 | 2371| 1181| 523| 767| 2261| 3731 | 5400| 6382
Qnt=Qtr + Qy,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qq nd=Z(QH,nd,n), 14686.9

kWh/rok ’
Obliczenia zbiorcze dla strefy 12st.C, went. mech (pom.1/6)

Temperatura wewnetrzna strefy 0j 12,0| oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 50| m2
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Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 55| wim2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 831600 | J/K
Stata czasowa budynku T 29,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 13| -
- aH 3,0 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qq nd,n kWh/m-c
Miesigc I Il 11 v Y VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura

P 18| -0,8) 44| 81| 13,2| 16,5| 185| 17,8| 13,3| 93| 4,0 1,7
zewnetrzna 0e, 0C
Liczba godzin w miesigcu tpy,
h' Z08 9oCZINWMIeSIACU M | 7441 72| 744| 720| 744| 720| 744| 744 720| 744| 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Q,¢r=10" 96| 99| 82| 61| 36| 18 8| 12| 34| 57| 82| 97
3-Hyr(6j-0e) tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi QH zy=10- 0,00| 0,00| 0,00( 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00
3-Hzy (0-0j,yz) tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 96| 99| 82| 61| 36| 18 8| 12| 34| 57| 82| 97
QH,ht=QH,t+QH,zy KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgg|, KWh/m- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qjnt=0int-10-3-Aftm 21 19 21 20 21 20 21 21 20 21 20 21
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsol*Qint kWhim-c 21 19 21 20 21 20 21 21 20 21 20 21
YH=QH,gn/QH,ht 0,35| 0,28| 0,47| 0,92|-2,98|-0,80|-0,55|-0,62|-2,76| 1,33| 0,45| 0,35
YH,1 0,32| 0,32| 0,38( 0,69| 0,92 0,00| 0,00 0,00| 1,12| 0,89| 0,40| 0,35
YH,2 0,35| 0,38| 0,69| 0,92| 0,92 0,00| 0,00 0,00| 1,33| 1,33| 0,89| 0,40
fH,m 1,00 1,00 1,00| 1,00 1,00| 0,00| 0,00| 0,00/ 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | o2 | 6 98| 0,04| 0,78|-0,34| -1,26| -1,81| -1,62| -0,36| 0,64| 0,95| 0,97
ZySkéW Clep*a’ T]H'gn ’ 3 ’ ’ -Y, -4, -4, -4, -Y, 3 ] 3
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH nd,n=QHht - | 387 | 48:2) 243| ¢ 151 900| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 2,43| 2>8| 39:2

0 4 5 6 6

NH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 9 9 7 5 3 2 1 1 3 S 7 9
w miesigcu Qy =10~

ArCADia-TERMOCAD 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

-10 -




Projekt: 1
Licencja dla: Iga Bienko-Gol [001]

3-Hye*(6j-6¢)-tp kKWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy

ogrzewanej w miesiacu 105| 108 90 66 39 20 9 13 37 62 89| 105
Qnt=Qtr + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji QH nd=Z(QH,nd,n), 184 8

kWh/rok '
Obliczenia zbiorcze dla strefy 20st.C, went. mech (pom.1/7-1/10,1/16-1/20)

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,0| oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 200,3| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 55| wim2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 33044550 | J/IK
Stata czasowa budynku T 61,1| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 12| -
- aH 5,1 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qq nd,n KWh/m-c
Miesigc | Il 1 v V VI VII VIII IX X Xl Xl
Srednia temperatura 18| 08| 44| 81| 132| 165| 185| 17,8| 133| 93| 40| 17
zewnetrzna 0e, °C
E'CZba godzinwmiesiacutm, | 241 72| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Q ¢r=10" 1187| 1225|1017 | 751| 443| 221| 98| 143| 423| 698| 1010 1193
3-Hyr(6j-0e) tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qp zy=10" 0,00| 0,00| 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
3-Hzy(0i-0j yz)tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 1187 1225| 1017| 751| 443| 221 98| 143| 423| 698| 1010| 1193
QH,ht=QH,t*QH,zy kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgp|, KWh/m-| 298| 318| 614| 833| 1087 | 1092| 1144 | 1029| 650| 563| 268| 259
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qjnt=0int'10-3-Aftm 820| 740| 820| 793| 820| 793| 820| 820| 793| 820| 793| 820
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsol+Qint kWhim-c 1117|1058 | 1434 | 1626 | 1906 | 1885| 1963 | 1848 | 1443 | 1382 | 1061 | 1078
YH=QH,gn/QH, ht 0,55| 0,50| 0,82 1,26| 2,51| 4,97 11’3 751 1,99| 1,16, 0,61| 0,53
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YH,1 0,53| 0,53| 0,66| 1,04| 1,88 0,00| 0,00| 0,00| 1,57| 0,88 0,57| 0,54
YH,2 0,54| 0,66| 1,04| 1,88| 3,74| 0,00| 0,00| 0,00| 4,75| 1,57| 0,88| 0,57
fH,m 1,00| 1,00( 1,00| 0,35| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,55| 1,00| 1,00
Wspolezynnik wykorzystania | 50| 08| 0,91| 0,73 040| 0,20| 0,09| 0,13| 0.49| 0,77| 0,97| 0,98
zyskéw ciepta, MH,gn ’ ' ’ ’ ' ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH nd.n=QH.ht - 943,| 1059 | 446,| 108, 435 009| 0,00| 001 11,1| 132,| 706,| 988,
50| ,72 92 50 9 68 98 95
'I']H'gn'QH'gn kWh/m'C
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | gq9| g76| 728| 537| 317| 158| 70| 103| 302| 499| 722| 854
w miesigcu Qy ¢=10"
3-Hye(0-0¢)tp KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesiacu 2036| 2102 | 1745| 1288 | 761| 379| 168| 246| 725| 1197 | 1732| 2047
Qnht=Qtr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH ng=2(QH,nd,n): 4402.9
KWh/rok '
Obliczenia zbiorcze dla strefy 24st.C, went. mech (pom.1/11-1/14)
Temperatura wewnetrzna strefy 0j 24,0| oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 155,3| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 55| wim2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 25626150 | J/K
Stata czasowa budynku T 40,3| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 13| -
- aH 3,7 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qq ng,n kWh/m-c
Miesigc | Il 1 v V VI VI VIII IX X XI Xl
Srednia temperatura
! perat 18| -08) 44| 81| 13,2| 16,5| 18,5| 17,8| 13,3| 93| 4,0| 1,7
zewnetrzna 0e, 0C
Li . -
h'CZba godzinwmiesiacutm, | 241 72| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Q ¢r=10" 486| 501| 416| 307| 181| 90| 40| 59| 173| 286| 413| 488
3-Hyr(6j-0e )ty kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qp zy=10" 0,00| 0,00| 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
3-Hzy(0i-6] yz)tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez | 486| 501| 416| 307| 181 90 40 59| 173| 286| 413| 488
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przenikanie
QH,ht=QH,t*QH,zy kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgg|, KWh/m- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qjnt=0int-10-3-Aftm 636| 574| 636| 615| 636| 615| 636| 636| 615| 636| 615| 636
kWh/m-c
Miesigeczne zyski ciepta
QH,gn=Qsol+Qint kWhim-c 636| 574| 636| 615| 636| 615| 636| 636| 615| 636| 615| 636
YH=QH,gn/QH, ht 0,22| 0,29| 0,25| 0,30| 0,45| 0,64| 0,88| 0,78 0,45| 0,33| 0,24| 0,22
YH,1 0,21} 0,21| 0,22| 0,28| 0,38| 0,00| 0,00 0,00 0,39| 0,29| 0,23| 0,22
YH,2 0,22| 0,22| 0,28| 0,38| 0,55| 0,00| 0,00 0,00 0,62| 0,39| 0,29| 0,23
fH,m 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00| 0,00| 0,00| 0,00/ 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
Wspolczynnik wykorzystania |, 01 4 60| 1,00 0,99| 0,97| 0,92| 0.83| 0,87| 0,97| 0,99| 1,00| 1,00
ZySk()W Ciep*a, nH'gn ) ’ ) ) ) ) ) ) ) l ) 1
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH nd.n=QH ht - 2286 | 2373 | 1945| 1414 | 803,| 389,| 193,| 261,| 765,| 1305| 1933 | 2299
19 31| ,16| ,14 53 24 20 18 39| ,04, ,16| ,31
NH,gn"QH,gn KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 190g| 1970| 1636 | 1207| 713| 355| 157| 231| 680| 1122| 1623| 1919
w miesigcu Qy =10~
3-Hye(0j-0¢)tp KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesiacu 2394 | 2471| 2052 | 1515| 894| 445| 197| 289| 853| 1407| 2037 | 2407
Qnht=Qtr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qq nd=Z(QH,nd,n): 159688
kKWh/rok ’
Caly budynek
Zestawienie stref
. Zapotrzebowanie na

Numer Nazwa strefy Af v o ciepto QH nd
strefy

- m2 m3 oc kWh/rok

5st.C, went. graw.
1 (pom.1/15) 15,23 57,42 5,0 14,05

12st.C, went. graw.
2 (pom.1/21-1/25) 164,72 620,99 12,0 2344,14

16st.C, went. graw.
3 (pom.1/1-1/5) 338,80 2653,51 16,0 14686,88
4 12st.C, went. mech 5,04 19,00 12,0 184,80

(pom.1/6)
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20st.C, went. mech
5 (pom.1/7-1/10,1/16-1/20) 200,27 755,02 20,0 4402,89
24st.C, went. mech
6 (pom.1/11-1/14) 155,31 585,52 24,0 15968,84
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQy ng [kWh/rok] 37601,61

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Q\y ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Caty budynek
Ciepto wiasciwe wody, cyy 4,19 kJ/(kg-K)
Gesto$é wody, pyy 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, By 55 oc
Temperatura zimnej wody, 8¢g 10 oC
Wspdtczynnik korekeyjny, kR 0,78 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 879,37 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vyy 0,60 dm3/(m2-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qy nd 7867,46 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Caty budynek

Nazwa zrédia

Pompa ciepta zasilana energig z sieci

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

40 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspotczynnik W 3,00 -
Wspdtczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa QY ng 15040,64 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (55/45°C)

Sprawnos¢ wytwarzania nH g

2,60 -

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnoéci P-2K

Sprawnos¢ regulacji nH e

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu nH d

0,96 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ akumulacji ny g 0,95 -
Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego nosnika ny tot | 2,09 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H% 663,04 kWh/rok

Nazwa zrédta

Pompa ciepta — energia odnawialna

Nr zrédta

2 -

Udziat procentowy

60 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Energia stoneczna

Wspdtczynnik WH 0,00 -
Wspotczynnik Weg| 3,00 -
Energia uzytkowa QH nd 22560,97 kWh/rok
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Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (55/45°C)

Sprawnos¢ wytwarzania nH g

2,60 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnos¢ regulacji nH e

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnosc¢ przesytu nH d

0,96 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ akumulacji ny g 0,95 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika ny tot | 2,09 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H% 994,57 kWh/rok

ArCADia-TERMOCAD 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

-16 -




Projekt: 1
Licencja dla: Iga Bienko-Gol [001]

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Caly budynek

Nazwa zrodta Pompa ciepfa zasilana energig z sieci

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 40,00 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspdtczynnik Wiy 3,00 -
Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qw nd 3146,98 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g

2,60 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami
instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos¢ przesytu nyy

0,70 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 .

Sprawnos¢ akumulacji nyy s 0,85 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika 155 i

MW tot

Energia na urzadzenia pomocnicze Eg| pom W% 221,46 kWh/rok
Nazwa zrodia Pompa ciepta — energia odnawialna

Nr zrodia 2 -

Udziat procentowy 60,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Energia stoneczna

Wspdtczynnik Wiy 0,00 -
Wspdtczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qw nd 4720,47 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

Sprawnos¢ wytwarzania nW,g

2,60 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
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obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami

instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami

rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos¢ przesytu nyy

0,70

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany

po 2005 .
Sprawnos¢ akumulacji nyy s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika 155 i
Mw tot
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg| pom, W% 332,19 kWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Caty budynek

Nazwa zrédta

Oswietlenie LED

Nr zrédta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspdtczynnik W 3,00

Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa E| jos 0,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ag 879,37 m2
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 0,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc t 0,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Wptyw $wiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Whplyw nieobecnosci pracownikéw Fp 1,00 -
Regulacja prowaqzopa do utrzymania o$wietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspdtczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom,L% - kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

EP=Qp/Af

Caly budynek
Ogrzewanie i wentylacja

Nrzrodta | Nazwa zrédfa QU,H QK,H QpP,H
kWh/rok | kWh/rok kwWh/rok

1 Pompa ciepfa — energia elektryczna z sieci 15040,64 |7208,01 |23613,17

2 Pompa ciepta — energia odnawialna 22560,97 [10812,02 |2983,70

Suma 37601,61 |18020,03 |26596,88

Przygotowanie cieptej wody

Nrzrodta | Nazwa zrodta Quw | Qkw QP,w
kWh/rok | kwWh/rok kWh/rok

1 Pompa ciepta — energia elektryczna z sieci 3146,98 |2034,25 |6767,13

2 Pompa ciepta — energia odnawialna 4720,47 |3051,37 |[996,57

Suma 7867,46 |5085,62 |7763,70

Oswietlenie wbudowane

Nrzrédta | Nazwa zrédia Qu,L QK,L Qp,L
kWh/rok | kwWh/rok kWh/rok

1 Oswietlenie LED - 0,00 0,00

Suma - 0,00 0,00

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qy H+Qu,w) / At 51,71 KWh/(m2-rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qk H+QK wW*QK,L*Eel,pom) / Af 28,79 KWh/(m2-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp H+Qp w+Qp L 34360,58 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 39,07 kWh/(m2-rok)
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku Af 879,37 m 2
Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w 45,00 kWh/(m 2-rok)
uzytkowe;j

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby AEP| 25,00 KWh/(m 2-rok)

oswietlenia

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng

EP 2.
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, max 70,00 kWh/(m <-rok)
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m2-rok) EPmax kWh/(m 2.r0k) Uwagi
39,07 < 70,00 Warunek spetiony

9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

50 ;100 150 200 1250 300 400

l Oceniany budynek

A1 P

T

Wymaganma dia nowago budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek EP < EPyax Tak

Warunek powierzchniowej kondensaciji pary

wodnej Tak

10) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na

Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowa Epom [kWh/rokK]

1 Ogrzewanie 1657,61

2 Przygotowanie cieptej wody 553,65
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